Le poulet sans salmonelles :
Quelles recherches pour y
parvenir ?
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Considérations préliminaires
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La problématique :
Salmonella spp.

Salmonella : un probleme de sante publique

m Source importante de toxi-infections alimentaires chez
'’lhomme

m Produits de la filiere avicole fortement impliques

E==D Enjeux sanitaires

Exigence du legislateur
m Tolérance zéro a partir de 2010 ! (Reglement 2160/2003/CE)
=== Enjeux économiques |
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De la nécessité de la recherche...

g Non pertinent dans le cas du poulet de chair standard !

Salmonellose = zoonose MAIS # maladie animale

=> actions de prévention plus difficiles

Moyens de lutte « classiques » au niveau des elevages
m Antibiotiques ? =» interdits depuis 2006
m Hygiene stricte ! = succes parfois limité

® Vaccination ?

Efficace chez les volailles reproductrices pour la production de
poussins indemnes et en atelier de pondeuses

Besoin d'alternatives efficaces = role de la recherche !
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Quelles options pour lutter

contre les sailmonelles ?
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Cycle de transmission de Sa/monella
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cours d'eau, par 'Homme
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Cycle de transmission de Sa/monella
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Salmonella chez la volaille

Pas simplement transit mais capacite de fixation !
m==> Empécher I'adhésion et/ou le développement

Caeca
pH =560 - 583

Colon Ly
Cloague i
Jabat pH = 6,08 — 6,58
pH = 4,47 — 4,54 lléon
pH=6,18 - 8,50
Froventricule
pH=433-451

) J&junum
Gésier pH = 5,72 - 6,00

pH = 2,46 - 2,79

b Duodénum Source : Gabriel et al., 2005
pH = 5,68 — 6,07



Quelgues approches récentes...

Voie genetique
m Resistance variable selon les lignees
m Selection de volailles resistantes

m Distinction entre résistance au
portage et a la maladie !

Voie alimentaire

m Acidification

m Autres modifications du regime :
Pré-, pro- et synbiotiques

Immunisation passive a I'aide d’anticorps
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$tratégies expérimentales

& & « P <&
déeveloppées a la Faculté
- ]

I.  Formulations probiotiques
(collaboration entre les Unités de Zootechnie et de
Bio-industries de la FUSAGXx)

II.  Immunisation passive

(collaboration entre les Unités de Zootechnie et de
Biologie Animale et Microbienne de la FUSAGx)



|. Formulations probiotiques

¥ 1.Mode d'action
2.Notion de synbiotique

\. 3.Stratégie de la
. recherche
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|.1 o MOde d;Q\CtiOn (d’apres Vandeplas et al., 2006)

Salmo) Substances
bactéricides

Composés
bénéﬁques

Bacteérie
agonis
Compétition pour

I'acquisition de
nutriments

0
O 0

Compeétition
pour l'espace

Epithéliu
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|.2. Notion de synbiotique

Synbiotique = Probiotique + Prébiotique =» Synergie

PREBIOTIQUE PROBIOTIQUE

Effet anti- Sa/monella
Occupation de sites

Amélioration de la fonction
digestive

\ﬁ&)uﬁen a la croissance
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|.3. Stratégie de la recherche

Q Criblage de micr'oor'ganismeSD

{

2. Recherche de propriétés probiotiques

-

\_

Volet /in vitro

Capacité acidifiante

Capacité
antibactérienne

J

/

"

Volet /in vivo

Effet sur les
performances

Effet sur l'infection

~

J

{

C 3. Criteres technologiques >
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Effets sur les performances :
un exemple

Impact sur les equilibres bactériens et sur la digestion

(Adapté de Vandeplas et al., manuscrit soumis)

100% -

80% - -
° O Lactobacilli

60% )
B Enterococci

40% e
B C. difficile / C.

perfringens
O Bifidobacteria

20%-

Proportion relative (%) des
différents groupes bactériens

0% -

Traitement
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Effets sur l'infection : exemples

Effet bactéricide Réduction de I'excrétion fécale
observé in vitro en fin de période d'élevage

\l

(o))
\

m Non traités

0O Probiotique

0O Synbiotique

N
|
|

Salmonella (log ufc/g fientes)
(6}
|

w
|

4 25 44

Age des animaux (jours)

Adapté de Vandeplas et al.,
manuscrit soumis
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ll. Immunisation passive

1. Mode d'action
2 .Potentiel

K 3.Limites

Wy

J
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II.1. Mode d’action

2
Antigene vaccinal
issus d’'un agent
infectieux
260 a 300 ceufs / an
Jusqu'a 60 g d’lgY/an 0 IgY diriges contre
I'agent infectieux
3 : , :
IgY spécifiques —_— Introduction —, Reduction du portage au
dans I'aliment niveau du TD
..
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1l.2. Potentiel

Capacite a contrecarrer le processus d’adhesion des
salmonelles in vitro (d’apres Chalghoumi et al., sous presse)

Nombre de bactéries

adhérantes par
champs microscopique

500 -

( Effet des IgY\

spécifiques dont
la cible est
Salmonella => les

salmonelles
n‘adherent plus
aux cellules

épithéliales /

15.625 31.25

62.5 125 250
Titre en IgY totaux (ug/ml)

500

O 1gY spécifiques

B Controle négatif
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1l.2. Potentiel

Capacite a ralentir in vitro la croissance des salmonelles
(d’apres Chalghoumi et al., sous presse)
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~
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1l.2. Potentiel
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Influence sur les _ 1200

o 1000 -
performances zootechniques

800 -

600 -

Poids a 28 jours (g

en challenge bactérien

400 -

(d’apres Marcq et al., 2009)

200 -

® Limites de notre modele 0-

® ©
o O
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" Journée d’informations FACW-FWA, 13 mars 2009 22

<



1l.3. Limites

Elimination des salmonelles in vivo

m Bacteriologie dans les matieres fecales (résultats non publiés)

8 NS / Charge toujours
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1l.3. Limites

Forte dégradation des anticorps

m Difficulte a franchir I'estomac
Acidite

Pepsine %L

Caeca

® Pourrait etre a

Colon
Cloague “
pH = 6,08 - 6,58

'origine de la =1 451

liéon
pH=86,18 - 8,50

reponse mitigee Byl

Jéjunum
pH =572 -6,00

Geésier )

pH =246 -2,79

in Vivo

Duodénum Source : Gabriel et al., 2005
pH =568 — 6,07

Recherche de protections pH-sensibles capables de
conférer a I'additif alimentaire une gastro-résistance o




Conclusions et perspectives
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Conclusions

Lutte contre les salmonelles chez le poulet :
m Enjeux tant sanitaires qu’économiques !

Salmonella = problematique complexe

Une viande de poulet sans salmonelles : une realite
possible si on s’en donne les moyens !

m Reproducteurs et poussins indemnes

m Hygiene de l'elevage

® Nouvelles approches de lutte en production primaire

Avancées significatives ici et ailleurs...
Mais nécessité de poursuivre la recherche !

m Pas uniquement la production primaire =» approche filiere !

.0
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Merci de votre attention...

Pour tout renseignement
complémentaire :

marcqg.c@fsagx.ac.be

081/622133

Ou consulter le site :

http://www.fsagx.ac.be/zt

Travaux réalisés avec le soutien financier de la
DGARNE et de la DGTRE

REGION WALLONNE




