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La problLa probléématique : matique : SalmonellaSalmonella

EnjeuxEnjeux
Sanitaire : santSanitaire : santéé publiquepublique
Economique : exigence du lEconomique : exigence du léégislateurgislateur

DDéécembre 2010 : Rcembre 2010 : Rèèglement 2160/2003/CEglement 2160/2003/CE
toltoléérance zrance zééro ! ro ! 

ComplexeComplexe
Salmonellose = zoonose MAIS Salmonellose = zoonose MAIS ≠≠ maladie animalemaladie animale
MMééthodes de lutte thodes de lutte «« classiques classiques »» insuffisantesinsuffisantes

Besoin dBesoin d’’alternatives alternatives 
efficacesefficaces



Quelles options ?Quelles options ?
Cycle de transmission complexeCycle de transmission complexe

Plusieurs niveaux dPlusieurs niveaux d’’action possibleaction possible
approche intapproche intéégrgrééee souhaitable !souhaitable !

Pas simple transit mais capacitPas simple transit mais capacitéé de fixation !de fixation !
empêcher lempêcher l’’adhadhéésionsion et/ou le et/ou le ddééveloppementveloppement

Source : Gabriel et al., 2005



Notre approche : Immunisation Notre approche : Immunisation 
passive passive àà ll’’aide daide d’’IgYIgY

Jaune dJaune d’œ’œuf : source duf : source d’’anticorpsanticorps

260 à 300 œufs / an

Jusqu’à 60 g d’IgY/an

1

IgY spécifiques Introduction 
dans l’aliment

Réduction du portage au 
niveau du TD

3

2
Antigène vaccinal 
issus d’un agent 

infectieux

IgY dirigés contre 
l’agent infectieux

IgY anti-
salmonelles pour 

immuniser le 
poulet de chair ?



StratStratéégie expgie expéérimentalerimentale

3 3 éétapestapes

3. Evaluation des effets

1. Vaccination de poules pondeuses

In vitro

Effet sur l’adhésion

Effet sur la 
croissance

In vivo

Effet sur l’infection

Effet sur les 
performances

2. Conditionnement : additif alimentaire pour poulets



Potentiel Potentiel in vitroin vitro
CapacitCapacitéé àà contrecarrer le processus contrecarrer le processus 
dd’’adhadhéésion sion des salmonelles des salmonelles 
(d(d’’apraprèès s ChalghoumiChalghoumi et alet al., 2009a)., 2009a)
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Potentiel Potentiel in vitroin vitro
CapacitCapacitéé àà ralentir la ralentir la croissancecroissance des des 
salmonelles salmonelles (d(d’’apraprèès s ChalghoumiChalghoumi et alet al., 2009a)., 2009a)
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Et chez lEt chez l’’animal ???animal ???



Essai dEssai d’’immunisation passiveimmunisation passive
Challenge bactChallenge bactéérienrien

2 2 sséérotypesrotypes : : SS. . EnteritidisEnteritidis et et SS. . TyphimuriumTyphimurium
Infection expInfection expéérimentale rimentale àà J4 (2 x 10J4 (2 x 1066 ufcufc / poussin)/ poussin)

Facteur dose Facteur dose –– Aspect prophylactiqueAspect prophylactique

J0
éclosion

Administration de JEL dans l’aliment

J4
inoculation

Travail en condition de biosécurité classe 2

Suivi des performances

Suivi de la charge en salmonelles J28

D’après Chalghoumi et al., 2009b



Essai dEssai d’’immunisation passive (2)immunisation passive (2)
Traitements expTraitements expéérimentauxrimentaux

IgY antiIgY anti--
ST*ST*

IgY antiIgY anti--
SE*SE*

IgY IgY 
totaux totaux 
(%MF)(%MF)

0,190,19
0,560,56

00
0,150,15
0,350,35
0,440,44
0,530,53
0,570,57

0,200,200,060,060055TN2TN2
0,560,560,060,065555TN1TN1

00000000TPTP
0,200,200,060,060055T5T5
0,380,380,060,061,251,2555T4T4
0,450,450,060,062,502,5055T3T3
0,550,550,060,063,753,7555T2T2
0,530,530,060,065555T1T1

Teneurs en IgYTeneurs en IgYApport Apport 
en JELen JEL--HI HI 

(%MF)(%MF)

Apport Apport 
en JEL en JEL 
(%MF)(%MF)

TraitementTraitement

* Densité optique à la dilution 500 fois lue à 450 nm
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Influence sur les performances Influence sur les performances 
zootechniqueszootechniques

Notre modNotre modèèle exple expéérimental rimental 
impact sur les performancesimpact sur les performances

DDééficit de croissance ficit de croissance 
importantimportant

Chute dChute d’’ingestioningestion
RRééaction action àà la charge en la charge en 
salmonelles ?salmonelles ?
Autres causes ?Autres causes ?

Impact nImpact néégatif sur lgatif sur l’’ICIC
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Influence sur les performances Influence sur les performances 
zootechniques (2)zootechniques (2)

Ajout de jaune Ajout de jaune àà la rationla ration
Permet de combler Permet de combler 
partiellementpartiellement le dle dééficit !ficit !
Pourquoi pas plus ?Pourquoi pas plus ?

Ajout dAjout d’’IgY spIgY spéécifiquescifiques
absence dabsence d’’effet significatif !effet significatif !
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Elimination des salmonelles ?Elimination des salmonelles ?
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Contrôle

BactBactéériologie dans les fientesriologie dans les fientes
RRééduction significative de lduction significative de l’’excrexcréétion tion àà J7J7

Effet linEffet linééaire de la dose daire de la dose d’’IgY spIgY spéécifiquescifiques
Ensuite, grande variabilitEnsuite, grande variabilitéé : : NSNS



Elimination des salmonelles ? (2)Elimination des salmonelles ? (2)

qPCRqPCR dans les contenus caecauxdans les contenus caecaux
Effet linEffet linééaire de la dose daire de la dose d’’IgY spIgY spéécifiques cifiques àà J7J7
Grande variabilitGrande variabilitéé ! : ! : NSNS
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Essai dEssai d’’immunisation passiveimmunisation passive

ConclusionsConclusions
RRéésultats mitigsultats mitigééss
Notamment, pas de liaison claire Notamment, pas de liaison claire àà la dose dla dose d’’IgY IgY 
distribudistribuééee

HypothHypothèèsesses
Potentiel antiPotentiel anti--SalmonellaSalmonella du du jaune NIjaune NI

Impact des IgY non spImpact des IgY non spéécifiques ? cifiques ? 
Autres composAutres composéés bs béénnééfiques du jaune dfiques du jaune d’œ’œuf ?uf ?

DDéégradationgradation trop importante en amont de trop importante en amont de 
ll’’intestin ?intestin ?



SensibilitSensibilitéé des IgY des IgY àà la digestionla digestion

ApprochesApproches
In vitroIn vitro : incubations: incubations
In vivoIn vivo : essai de gavage: essai de gavage

Conclusions Conclusions 
RRéésistance sistance partielle partielle des IgY des IgY àà la digestionla digestion
Même si effet protecteur du Même si effet protecteur du jaune djaune d’œ’œufuf

Recherche de Recherche de protections additionnellesprotections additionnelles
pour maximiser le potentiel antipour maximiser le potentiel anti--salmonelles salmonelles 
de lde l’’additifadditif



ConclusionsConclusions

Potentiel Potentiel in vitroin vitro certaincertain

RRéésultats sultats in vivoin vivo moins consistantsmoins consistants

AmAmééliorationsliorations encore encore àà trouvertrouver
Protection en prioritProtection en prioritéé !!
Composantes Composantes ééconomiquesconomiques……
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